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Wykorzystaj mozliwosci Excela, aby utatwié sobie prace
i zarzadzanie domowymi finansami

* Jak wykorzystywac funkcje zagniezdzone do obliczania premii?
e Jak importowaé dane finansowe z wielu zrodet?
* Jak tworzy¢ zestawienia zbiorcze z zastosowaniem sum cze$ciowych?

Microsoft Office Excel 2007 to nowoczesne narzedzie, ktdre mozna wykorzystaé nie
tylko w biurze, ale takze do sprawnego zarzadzania finansami domowymi. Program ten
pozwala na dokonywanie zaawansowanych i skomplikowanych wyliczen, analiz

i zestawien, a poza tym posiada ogromne mozliwosci prezentacji danych. Dzieki
zagniezdzaniu funkcji moze by¢ stosowany do wyliczania premii lub wskazywania
pracownikow, ktorzy maja dostaé nagrode. W warunkach domowych przy uzyciu Excela
mozesz dokonaé wyboru najlepszej oferty kredytowej lub funduszu inwestycyjnego.

»Excel 2007 w firmie. Controling, finanse i nie tylko” pokazuje, w jaki sposéb korzystaé
z programu w charakterze narzedzia analiz. Nie ma znaczenia, czy dopiero zaczynasz
prace z Excelem, czy tez uzywate$ go juz wczesniej. Ksiazka zawiera wiele
praktycznych ¢wiczen oraz konkretnych przyktadéw wraz z objasnieniami, ktére
wskazuja na rézne zastosowania tego programu. Dowiesz sig miedzy innymi, w jaki
sposob uzywacé Excela do planowania ptynnosci finansowej albo jak obliczy¢ okres
zwrotu naktadow. Nauczysz sie tworzy¢ prezentacje danych oraz wiasne funkcije.
Co wazne, ten podrecznik zostat skonstruowany tak, zeby$ mégt nie tylko
wykorzystywac, ale i taczy¢ poszczegdlne funkcjonalnosci — i w efekcie biegle poruszac
sie wsrdd ogromnej liczby mozliwosci tej niesamowitej aplikacii.

* Funkcje statystyczne, logiczne i tekstowe

* Funkcje matematyczne i trygonometryczne

 Adresy wzgledne i bezwzgledne

* QOperacje finansowe z wykorzystaniem daty i czasu

* Funkcje zagniezdzone

* Analiza finansowa

* Analiza wielokryterialna

* Udostepnianie skoroszytu

* Ochrona danych przed kopiowaniem

* Automatyzacja pracy z danymi

Excel 2007 — praktyczny zestaw nowoczesnych rozwiazan
to zarzadzania finansami firmowymi i domowymi
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ZAGADNIENIA
OPTYMALIZACJI
DANYCH

Ten rozdzial ma na celu prezentacje mozliwosci analitycznych
programu Microsoft Office Excel 2007. Program nie tylko umoz-
liwia obliczanie i wlasciwa prezentacje danych, pozwala réwniez
przy wykorzystaniu odpowiednich narzedzi obliczy¢ réwnania
z jedng oraz z wieloma niewiadomymi. Mozliwe jest takze wielo-
wariantowe prezentowanie danych finansowych.

Z tego rozdziatu dowiesz sie:

B w jaki sposéb przeprowadzaé analize ,co jezeli”
1 wyszukiwaé rozwigzan réwnan z jedng niewiadoma,

B jak mozna wykorzystac¢ program Microsoft Office Excel
2007 do analizy wrazliwosci,

B jak latwo prowadzi¢ analize wielowariantows,

B w jaki sposéb obliczaé réwnania z wieloma niewiadomymi,
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B jakie narzedzia analizy statystycznej dostepne
Sg W programie.

Program Microsoft Office Excel 2007 poza szerokimi mozliwo-
Sciami obliczania i prezentowania danych finansowych pozwala
na bardzo zaawansowang ich analize. Wykorzystujac znajdujaca
sie na wstazce zakladke Dane, uzyskuje sie dostep do narzedzi stu-
zacych do przeprowadzania optymalizacji. Narzedzia te znajdujg
sie w dwoch sekcjach: Narzedzia danych oraz Analiza. Ta druga
sekcja domyslnie nie jest wlgczona. Aby uzyska¢ dostep do narze-
dzi Analiza danych oraz Solver, nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
dodatki. Mozna to wykonac¢ poprzez przejscie do polecenia Opcje
programu Excel znajdujacego sie w rozwijanym menu otwieranym
przyciskiem pakietu Office.

Aby zainstalowa¢ dodatki umozliwiajace optymalizacje danych,

nalezy:

1. Wybrac¢ przycisk pakietu Office (jedyny przycisk menu
w nowym interfejsie Excela 2007), a nastepnie wskaza¢
polecenie Opcje programu Excel, co prezentuje rysunek 9.1.

Rysunek 9. 1.
Wybor
przycisku
programu
Excel

fy
Y s
~
7 Otwérz
Zapi
H Zapisz
H Zapisz jako
i
# Drukuj
* e
% Przygotuj
‘33 Wylij

/ Publikuj
=

“ "
4 Zamknij

»

»

Niedawno uiywane dokumenty

1 SoftwareAndHardwareSpreadsheet.xls
2 SoftwarelnventorySummaryReportTemplate.xls
3 Formularze audyt 2007 .xls
4 13 funkga.xls
5 131 wynikxlsm
6 3_3_wynik.xlsx
7 13.1_MW.xlsm
8 13_1xsx
9 13_0_MW.dsx
5_2.lsx
5_2_wynik.xlsx
5_2import.xlsx
5_3.xlsx
5_1_wynik.xlsx
13.1_MW.dsm
13 1.xdsx
3_4_wynik.xlsx

:] Opdje programu Excel

T ¥ XY YYTYTIETYVYYDNLWTY Y ¥ T U I

X Zakong program Excel
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2. W oknie Opcje programu Excel przej$¢ do sekcji Dodatki
w lewej czeSci okna — zostang zaprezentowane aktywne
i nieaktywne dodatki programu.

3. W sekcji Zarzqdzaj wybrac z listy rozwijanej Dodatki
programu Excel, a nastepnie wcisna¢ przycisk Przejdz....

4. Po otwarciu okna Dodatki zaznaczy¢ przycisk opcji
przy dodatkach: Analysis ToolPak oraz Dodatek Solver,
po czym wybrac¢ przycisk OK (rysunek 9.2).

Rysunek 9.2. Dodatki 2

. Dostepne dodatki:
Okno Dodatki
Analysis ToolPak - YBA
[ Asystent internetowy YEA
Dodatek Solver
[ kreator adnasnikéw
Przegladaj...
[ kreator sum warunkowych trzegaca)
Narzgdzia do walut:
[CInarzzdzia do waluty eura e,

I@

Analysis ToolPak

Udostepnia narzedzia do analizowania danych
statystycznych i in2ynierskich

5. Dodatki zostang zainstalowane i umieszczone na zakladce
Dane w sekcji Analiza.

m Analiza ,co jezeli”
w przypadku danych
finansowych

Jedng z podstawowych funkcjonalnoSci zwigzanych z optymali-
zacjg danych jest mozliwos$é symulowania sytuacji ,co jezeli”,
a wiec rozwiazywania ré6wnan z jedna niewiadoma. Co stanie
sie z zyskiem firmy, jeS§li zmniejszona zostanie marza, badz jak
beda wygladaly koszty przedsiewziecia przy uzyciu drozszych
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materialéw wykonczeniowych — to podstawowe pytania, na ktére
firmy musza odpowiadac¢ codziennie.

Doskonalym narzedziem utatwiajacym taka analize danych jest
polecenie Szukaj wyniku, ktére w tatwy sposéb umozliwia odnale-
zienie wskazanej wartosci niewiadomej przy okreslonych wszyst-
kich pozostatych wartoSciach.

Polecenie umieszczone jest na zakladce Dane w sekcji Narzedzia
danych pod listg rozwijang Analiza symulacji. Po wyborze pole-
cenia Szukaj wyniku otwiera sie okno z taka samg nazwa zawie-
rajace trzy argumenty do wypelnienia (rysunek 9.3).

Rysunek 9. 3. Szukanie wyniku

Okno Szukanie Wstaw kamerlz
Wyn | kU iarkost:
Zrieniajac komdrle

Argumenty oznaczaja kolejno:

B Ustaw komorke — w tym polu mozliwe jest wylacznie
wstawiania adresu komoérki, ktéra musi byé wypelniona
formula; jest to komérka, ktorej wynik znamy.

B Wartos¢ — miejsce, gdzie nalezy wpisaé, jaka warto$¢ ma
przyja¢ komérka okres§lona w polu Ustaw komdrke, moze
to by¢ zaréwno liczba ujemna, jak i dodatnia.

B Zmieniajqc komorke — pole, w ktérym nalezy wstawié
komorke, ktora jest niewiadoma rozwigzywanego
rownania, np. komoérka zawierajaca zmieniang marze.

Aby wykorzystac polecenie Szukaj wyniku, nalezy:

1. Wstawi¢ formule obliczajacg rownanie, np. wartosé
zamoOwienia na okres$lonag liczbe produktéw przy zalozonej
marzy, jak na rysunku 9.4.

2. Formula powinna wyglada¢ nastepujaco: =C3*(1+C4)*C5.

270
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A B C D

Rysunek 9.4. .

2
F’r‘zyk’f_adowe 3 Cena produktu 12,59 zt
dane finansowe 4 Marza 10%

) Liczba zaméwiona 200 szt.

6

7 Warte$é zamowienia 2769,80 zt

8

3. Przyjmujac, ze Wartos¢ zamowienia powinna osiaggnaé
3000 z1, obliczy¢, jaka powinna by¢ narzucona Marza.

4. Przej$¢ w zakladce Dane do listy rozwijanej Analiza
symulacji i wybra¢ polecenie Szukaj wyniku.

5. W oknie Szukanie wyniku wpisa¢ wartosci jak
na rysunku 9.5, co pozwoli osiagna¢ zalozong Wartos¢

zamowienia.
Rysunek 9.5. Szukanie wyniku
Wa r\toéci Uskaw komdrke: $047 |
W Oknle ‘Wartosd: 3000
S ZU ka n | e Zmieniajac komérke: | $C44| &
wyniku

6. Po wyborze przycisku OK warto$¢ komérki C7 zostanie
ustawiona na 3000 zt, a wysoko$§¢ Marzy powinna
osiagnac 19%.

7. Dodatkowo dostepne bedzie jeszcze okno Stan szukania
wyniku, dzieki ktéremu mozna zaakceptowac badz
odwota¢ wyliczone wartoSci.

8. Po naci$nieciu przycisku OK wyliczone wartosci zostang

zachowane w poszczegélnych komérkach.

« Cwiczenie 9.1.

Wykorzystujac plik 9 I1.xIsx, obliczy¢ warto$¢ raty kredytu inwe-
stycyjnego, a nastepnie okresli¢, jak diugi powinien by¢ okres spta-
cania kredytu, biorac pod uwage, ze wysoko$¢ sptacanej raty nie
moze przekroczy¢ 1200 z! miesiecznie.

271
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u Plik 9_17.x/sx zawierajacy podstawe do tego ¢wiczenia jest
udostepniony wraz z innymi materiatami dotyczgcymi
ksigzki pod adresem: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/
>ex27wf.zip.

Aby obliczy¢ rate kredytu, a nastepnie wskaza¢, jak diugo bedzie
on splacany przy racie kapitalowej w wysokosci 1200 z1, nalezy:

1. W programie Microsoft Office Excel 2007 otworzy¢ plik
9 1.xlsx.

2. W arkuszu Kredyt przej$¢ do komoérki FI13.

3. Wybra¢ z wstazki zaktadke Formuty, a nastepnie z listy
rozwijanej Finansowe wstawi¢ funkcje PMT.

4. Okresli¢ w oknie funkcji poszczegblne argumenty,
jak na rysunku 9.6, wprowadzajac znak minus
w argumencie Wa, aby warto$¢ raty byla liczbg dodatnia,
1 wcisna¢ przycisk OK.

Argumenty funkcji E]EJ
PMT
Stopa |Fajlz = 0,005833333
Liczba_rat |F10 = 36

Wa |-Fe -100000
wp |of | =0
T |1 =1

= 30869,802505
©Oblicza rate sptaty pozycaki opartej na statych ratach i statym oprocentowaniu,

Wp - wartosd prayszta lub saldo gobdwkowe, jakie cheesz uzyskad po dokonaniu
ostatniej ptatnodci, 0 {zera), jeslh pominista,

‘Whynik Formuty = 3069, 802505

Pomoc dobyczara bej Funkeii

SVEIILEIGSNSIEN Argumenty funkcji PMT

5. Wyliczona rata jest zbyt wysoka, wiec z zakladki Dane
w sekcji Narzedzia danych wybrac¢ liste Analiza symulacji,
a nastepnie polecenie Szukaj wyniku.
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6. W oknie Szukanie wyniku w polu Ustaw komorke
wpisaé F13.

7. W polu Wartosc¢ zdefiniowaé wysoko$¢ raty na 1200,
a w polu Zmieniajgc komdrke wpisac adres F10 — okno
polecenia prezentuje rysunek 9.7 — i wcisng¢ OK.

Szukanie wyniku
Wypetnione Ustaw komérka:  |F13
okno Szukanie Wartod: 1200
wyn iku Zmienizjac komdrke: | FLO =

8. Potwierdzi¢ wprowadzone obliczenia kolejnym
przyciskiem OK.

9. Wynik ¢wiczenia wskazuje na 113,5 rat, a wiec po 114
ratach (czyli po przeszto 9 latach) nastgpi splata catosci
zaciggnietego kredytu inwestycyjnego.

Efekt ¢wiczenia prezentuje rysunek 9.8. Wynik ¢wiczenia zostat
zapisany w pliku o nazwie 9 1 wynik.xlsx.

Rysunek 9.8. A B C D E 3 =

1
Wynik 2 Kredyt inwestycyjny
céwiczenia 3
5
6 Wartosé kredytu
7
8 Stopa procentowa 7%)
9
10 Liczba rat miesigcznych
11
12
13 Wysokosé¢ raty
14
15
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m Analiza wrazliwosci
poprzez tabele danych

Analiza wrazliwosci jest jedng z podstawowych funkcjonalnosci
programu Microsoft Office Excel 2007, jeSli zacznie sie rozpa-
trywac jego mozliwosci analityczne, szczegélnie w perspektywie
finansowej. Ot6z analiza wrazliwosci pozwala ustali¢ prég ren-
townoSci inwestycji przy zmieniajacych sie czynnikach. Po pro-
stu mozliwe jest zaobserwowanie, w jaki sposéb dane wyjSciowe
zawarte w arkuszu zostang zmienione w przypadku zmiany wska-
zanych danych wej$ciowych umieszczonych w tym arkuszu.

Analiza wrazliwosci moze by¢ wykorzystywana we wszystkich
tych wyliczeniach, ktére majg wskazaé¢, przy jakim poziomie
kosztu jednostkowego i ceny oplacalne jest wejsScie na rynek lub
przy jakim koszcie zmiennym warto prowadzi¢ dzialalnosé. Ana-
liza wrazliwosci pozwala ustali¢ jeden badz wiele czynnikéw
zmiennych (o ktérych szerzej w rozdziale 10.), np. przy jakim
oprocentowaniu i okresie splaty rat najlepiej wzia¢ kredyt in-
westycyjny.

W przypadku pracy z analiza wrazliwoSci w programie Microsoft
Office Excel 2007 idealnym narzedziem jest polecenie Tabela
danych. Umozliwia ono tablicowanie wzoréw matematycznych
wedlug wskazanego szablonu. Polecenie Tabela danych umiesz-
czone jest na wstazce w zakladce Dane i, podobnie jak w przy-
padku Szukaj wyniku, réwniez nalezy je wybraé z listy Analiza

symulacji.

Tabela danych umozliwia stablicowanie jednego wzoru do zazna-
czanego zakresu, moze to by¢ jedna lub wiele kolumn, wazne jest
jednak, aby w lewej gérnej komoérce zaznaczonego zakresu poja-
wila sie formula, ktéra ma zostaé stablicowana. Dodatkowo
w przypadku wpisywania formuly dla argumentéw, ktére beda
zmienne w tabeli, nalezy wykorzysta¢ komorki zewnetrzne w sto-
sunku do calej pézniej zaznaczonej tabeli. W momencie urucho-
mienia polecenia Tabela danych program wstawi po prostu do
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zaznaczonych komoérek odpowiedni wynik formuly ze wskaza-
nymi argumentami, a zeby maégl on obliczy¢ wynik, musi podsta-
wi¢ zmienne argumenty do wolnych komoérek.

Okno Tabela danych zawiera dwa pola:

B Wierszowa komorka wejsciowa — odpowiada za wartosci
w tabeli danych umieszczone w pierwszym wierszu.

B Kolumnowa komodrka wejsciowa — odpowiada za wartosci
tabeli umieszczone w pierwszej kolumnie.

Aby wykorzystac¢ polecenie Tabela danych dla prostego wyliczenia
tabliczki mnozenia, nalezy:

1. W programie Microsoft Office Excel 2007 zbudowac
kolumne oraz wiersz zawierajace komérki wypelnione
kolejnymi liczbami od 1 do 10, co prezentuje rysunek 9.9.

Rysunek 9.9. A ol el B e Eolusa it [ J K
1 2 3 4 5 B 7 8 9 10
Podstawa
do wyliczenia
tabliczki
mnozenia

ISe oo s wn =
O o~ DL =

2. Nastepnie na przecieciu sie kolumn i wierszy tabeli,
czyli w komoérce AI, wstawi¢ formute pozwalajaca
na wyliczenie poszczeg6lnych wynikéw mnozenia,
wykorzystujac w tej formule komérki zewnetrzne
w stosunku do tabeli danych.

3. Przykladowa formuta moze wygladac nastepujaco: =A15*B15.

4. Zaznaczy¢ caly zakres, w ktérym ma zostac¢ stablicowany
wzOr mnozenia, a wiec od Al do K10.

5. Przej$¢ na wstazce do zaktadki Dane i wybra¢ z listy
rozwijanej Analiza symulacji polecenie Tabela danych.
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6. Wypelni¢ okno Tabela danych wartoSciami
jak na rysunku 9.10 i wcisna¢ przycisk OK.

Rysunek 9.10. Tabela danych

Dkno Tabela ‘Wierszowa komdrka wejsciowa: | $B515
da nyC h Kolumnowa komdrka wejsciowa: | $4§15

7. Program wyliczy wynik, ktéry powinien wygladaé
jak na rysunku 9.11.

Rysunek 9.11. A B & D E F G H | J K
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10

Wynik Tablicy 2 1 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10

mnozenia 3 2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
4 3 36 9 12 15 18 21 24 27 30
5 4 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
6 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
7 6 6 12 18 24 30 36 42 48 54 6D
8 7 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
9 8 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
10 9 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
11 10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
12

Aby skorzysta¢ z tablicowania wzoréw w przypadku analizy wraz-
liwosci, czesto wykorzystuje sie wylacznie jedng zmienng (wiele
zmiennych to analiza wielowariantowa, o czym szerzej w roz-
dziale 10.). Analiza wrazliwosci moze zosta¢ zaprezentowana na
podstawie nastepujacego prostego przykladu: firma sprzedaje
lizaki po 1 z za sztuke, ich koszt jednostkowy wynosi 50 gr. Popyt
ksztaltuje sie na poziomie 3000 sztuk, jednak cena jest réwniez
czynnikiem wplywajacym na jego wielko$¢: ot6z popyt obniza sie
o warto$¢ iloczynu 1000 sztuk i aktualnej ceny. Firma chce zoba-
czy¢, jaka cena dla takiego towaru bedzie najbardziej adekwatna
na rynku, zaczynajac badanie od 50 gr, a konczac na 3 z! (ze sko-
kiem o 25 gr). Aby wykorzysta¢ tablicowanie wzoréw w takiej
analizie wrazliwosci, nalezy:

1. Zbudowa¢ wtasSciwy model dla wskazanych danych,
w nowym pliku programu Microsoft Office Excel 2007
wstawi¢ w komoérke BI stowo Cena, w komérke B2 stowo
Koszt zmienny, w komoérce B3 umiesci¢ stowo Popyt,

a w komorce B5 Zysk.
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2. W komoérce CI1 umiesci¢ cene 1 zt, w komorce C2 koszt
jednostkowy 0,5 z%.

3. W komoérece C3 wprowadzi¢ formule wyliczajaca wielkosé
popyty, tj. =3000-1000*C1.

. W komoérce C4 wyliczy¢ wskaznik zysku =C1*C3-C2*C3.
. Przej$¢ do komérki B10 i wprowadzi¢ liczbe 0,5 z*.

. W nastepnej komérce wstawic liczbe 0,75 z7.

N o0 o b

. Zaznaczyc¢ obie liczby i przeciagna¢ do dotu
az do otrzymania wyniku 3 zt.

8. W komoérce C9 wprowadzi¢ formutle obliczajaca Zysk,
czyli ponowi¢ formule z komérki C4, a wiec =C1*C3-C2*C3.

9. Arkusz programu powinien wyglada¢ jak na rysunku 9.12.

Rysunek 9.12. A Cena 2 Cm 8

Analiza Koszt jednostkowy 0.50 zt

. . . Popyt 2000zt
wrazliwosci
ceny lizaka

Zysk 1000.00 zt

1000
0.50 =]
0.75 zt
1,00 zt
1,25 z¢
1.50 zt
1,75 z¢
2,00zt
225zt
250z
2,75 zt
3.00 zt

mplafalalalalalalal=]= N
SIS |e|e|N|o|o| W a]|S|e| || o ] B Wik

10. Zaznaczy¢ zakres komoérek od B9 do C20.

11. Na wstazce wybrac zakladke Dane, a nastepnie z listy
rozwijanej Analiza symulacji polecenie Tabela danych.

12. Poda¢ wylacznie jedng zmienng dla kolumnowej komérki
wejSciowej — bedzie to komoérka zawierajaca w formule
cene, a wiec CI.

=
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13. Po kliknieciu przycisku OK program stablicuje wzor
zawarty w komorce C7, wstawiajac do poszczegblnych
komorek jako zmienng cene za sztuke lizaka.

14. Wyniki prezentuje rysunek 9.13.

Rysunek 9.13. Aiwn i —n

Koszt jednostkowy 0.50 zt

1
; 2

Analiza 3 Popyt 2000 2t
S, 4

wrazliwosci 5 Zysk 1000,00 2+
ceny lizaka g
8

9 100,00 2+

10 0,50 zi I 00002

11 07520 56250 2t

12 10020 100,00 2+

13 126 21) 1312.60 2

1 150 21| 4 500.00 24

15 175 21| 1662.60 24

16 2.00 21| 1600.00 24

17 29521 131250 2

18 2502 1000,00 2}

19 27521 562502

20 3.00 210 0,002k

21

15. Dokladnie wiec mozna okresli¢, iz przy powyzszych
zalozeniach najbardziej pozgdang ceng bedzie 1,75 zt
za sztuke.

« Cwiczenie 9.2.

Wrykorzystujac plik 9 2.xlsx wyliczy¢ akceptowalny poziom kosztu
zmiennego umozliwiajacy maksymalizacje miesiecznego zysku
z produkcji woreczkéw do lodéw przy niezmiennych pozostalych

wartoSciach.
n Plik 9_2.xIsx zawierajacy podstawe do tego ¢wiczenia jest
udostepniony wraz z innymi materiatami dotyczacymi ksigzki

pod adresem: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/ex27wf.zip.

Aby dokona¢ wlasSciwego obliczenia poziomu kosztu, nalezy:
1. Otworzy¢ plik o nazwie 9 2.xlsx i przejS¢é do komérki C6.

2. Wstawi¢ formute obliczajaca przychdd ze sprzedazy, czyli
iloczyn ceny i popytu: =C4*C1.
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3. W komoérce C8 umiesci¢ formule wyliczajagca wartosé
zysku brutto, czyli przychodu pomniejszonego o koszty
zmienne, a wiec =C6-C4*C2.

4. W komorce C12 powinna sie znalez¢ formula wskazujaca
na zysk operacyjny, czyli pomniejszenie zysku brutto
o koszty state, a wiec =C8-C10.

5. Natomiast w komoérce C16 wpisaé wyliczenie
uwzgledniajgce podatek do zaplacenia, czyli formute
=C12-C12*C14.

6. Dla wyliczenia zysku wykorzystanego w tablicy wstawié
w komorce F3 formute wskazujaca na wartos¢ przychodu =Cé.

7. W komoérce G3 podobnie wskazaé na zysk operacyjny
z komorki C12, a w komérce H3 na zysk netto umieszczony
w komoérce CI6.

8. W komoérce I3 wstawi¢ formute obliczajaca wartosc
catkowitg kosztéw, a wiec =C10+C4*C2.

9. Wypeliony arkusz powinien wygladac jak na rysunku 9.14.

Hig - L
A B [ D E F G H

1 Cena jednostowa 3,00 21 Praychody  Zysk oporacyjiy Zysk netio  Hosaty calkowite
2 Kosaty jednosthowe 1202 e ) I
3 Koazty jodnosthowe 330000021 13800,002] 111780021 10200002
4 Popyt 11000,00 0,80 zt

5 0,90 7t

& Prrychody 7o sprredaty 33 000,00 21 1.00 zH

7 1,10 2

8 2ysk brutio 168 800,00 z| 1,20zl

a 1,30 21

10 Koazty operacyjne 000,00 21 1,40 21

1 1507t

12 Zysk operacyjny 16021

13 1,70 zi

14 Podatek 19% 1,80 21

18 — 1,90 21

16 Zysk netio (1137800 2] 2,00 21

17 2102t

18 2202t

18 2,30 zi

20 2402

21 250z

r 280 2t

23 2.0 zt

24 280 7t

25

26

23

29

30 Maksymainy zysk | oz
a1

BYEILEIQS P M Analiza wrazliwosci kosztow
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10. Zaznaczy¢ zakres komoérek od E4 do 124.

11. Na wstazce wybrac zakladke Dane, a nastepnie z listy
rozwijanej Analiza symulacji polecenie Tabela danych.

12. Poda¢ wylacznie jedng zmienng dla kolumnowej komorki
wejsciowej — bedzie to komoérka zawierajaca w formule
cene, a wiec C2.

13. Po kliknieciu przycisku OK program stablicuje wzor
zawarty w komérkach F3, G3, H3 oraz I3, wstawiajac
do nich jako zmienng koszt jednostkowy.

14. W komoérce H30 wstawi¢ funkcje wyliczajacg maksymalng
wartos$¢ z zakresu H4:H24 — formuta wyglada nastepujaco:
=max (H4:H24).

15. Wyniki ¢wiczenia prezentuje rysunek 9.15.

A B G D E F G H ]

1 Cena jednostkowa 3,00 zt Przychody  Zysk operacyjny Zysk netto Koszty catkowite
2 Koszty jednostkowe 1.20 zt

3 Koszty j 3300000zt 1380000 1117800zt _ 19200.002]
4 Popyt 11000,00 080z 2700000zt 1380000z 1117800z  13200,002
5 0902z 2850000zt 1395000z 1129950z  14550,00 2
6 Przychody ze sprzedazy 100z 30000002z 14000002z 11234000z 16 000,00 z+
7 110z 3150000zt 1395000z 1129950z  17550,00z
8 Zysk brutto 19 800,00 21 12021 3300000zt 1380000z 1117800z 1920000z
9 13021 3450000zt 1355000z 1097550z 2095000z
10 | Koszty operacyjne 6000,00 2! 1402 3600000z 1320000z 1069200z 2280000z
11 15021 37500002zt 1275000z 10327,50zt 2475000z
12 | Zysk operacyjny 13 800,00 z1 1602 3900000z 1220000z 988200z 2680000z
13 1702t 4050000zt 1155000z 935550z 2895000z
14 Podatek 19% 180z 4200000zt 1080000z 874800z 3120000z
15 1902 43500002t 99500021 8059502t 335500027t
16 Zysk netto 2002z 45000,00z 9000002 729000zt 3600000zt
17 2102z 4650000z 795000z 643350zt 38550002
18 22027 43000,00z 68000021 550800z 4120000z
19 2302 49500,00z 5550002z 449550z 4395000z
20 2402z 51000002 42000021 3402002t 46800002
21 2507 5250000z 275000z 222750zt 4975000zt
22 2602 5400000z 1200002 97200zt 5280000z
23 2702 55500,00z 450002 364502t 55950,00 zt
24 280z 5700000zt  -220000z -1782,00z  59200,00z
25

26

27

28

29

30 Maksymalny zysk

KAl

32

SVEILEIREMESMN Analiza wrazliwosci ceny lizaka

16. Maksymalny zysk przy okres§lonych warunkach wynosi
wiec 11340 zt, w zwigzku z tym optymalnym poziomem
kosztu zmiennego jest 1 zi.

Wynik ¢wiczenia zostal zapisany w pliku 9 2 wynik.xslx. m
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m Analiza wielowariantowa
Zz wykorzystaniem
scenariuszy

Kolejnym bardzo przydatnym elementem w programie Microsoft
Office Excel 2007 jest Menedzer scenariuszy, ktéry umozliwia
przeprowadzenie wielowariantowej analizy danych. Za pomoca
scenariuszy bardzo atwo mozna zbudowac kilka wariantéw dzia-
Talnosci firmy, np. optymistyczne przychody, zaktadane przychody,
oraz sprawdzag¢, jak przy zdefiniowanych argumentach beda naste-
powaly zmiany. Dzieki scenariuszom w latwy sposéb mozna za-
prezentowac kilka wariantéw tej samej sytuacji, wybierajac te
najbardziej realng i odpowiednia. Dla przykiadu mozna zbudowaé
model prezentujacy zarobki firmy ubezpieczeniowej w zaleznoSci
od liczby zatrudnionych agentéw ubezpieczeniowych, zmieniajac
w scenariuszach liczbe agentéw i sprawdzajac, na jakim poziome
ksztaltowac sie beda koszty i przychody.

Oczywiscie aby dobrze wykorzysta¢ funkcjonalnos$¢ scenariuszy,
najwazniejsze jest zbudowanie wlasciwego modelu do analizy.
Dopiero po tym podaje sie, ktére komérki wyliczajace wartosci
w modelu beda zmiennymi dla poszczegblnych scenariuszy. Roz-
wigzanie to jest rozwigzaniem odwrotnym do polecenia Szukaj
wyniku — tam wiadomo bylo, jaki jest ostateczny wynik, nale-
zato wyliczyé wylacznie warto§é argumentu, ktéry na ten wynik
wplywa, w przypadku scenariuszy znane sg argumenty umozli-
wiajace obliczenie wyniku.

Po zbudowaniu modelu mozna przystapi¢ do tworzenia scenariu-
szy. Polecenie Menedzer scenariuszy umieszczone jest na wstazce
w zakladce Dane jako ostatnie na liScie Analiza symulacji. Po
wyborze polecenia otwarte zostanie okno o nazwie Menedzer sce-
nariuszy, w ktérym mozliwe jest zarzgdzanie wszystkimi dostep-
nymi scenariuszami. Wybranie przycisku Dodaj... spowoduje
otwarcie nowego okna o nazwie Dodawanie scenariusza (rysunek
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9.16), w ktérym wpisuje sie nazwe scenariusza oraz zaznacza ko-
morki zmieniane, po czym okresla wartosci zaznaczonych komoérek
dla dodawanego scenariusza.

Dodawanie scenariusza @EI

Mazwa scenariuszat

Optymistycznﬂ
Komarki zmieniane:

L9;18;N9,LE 53

Ctrl+kikanie, aby zaznaczyd nieprzylegajace komdrld zmieniane.

K tarz: - 5 1
DL - Wartosci scenariusza E]EJ
Autor: Maciej Wrzdd dn, 2007-11-20

Podaj wartost dla kazdej zmienianej komrki,
$L9 120

$148 (12
g9 | 243
§L36 |32

l [a]4 ][ Anuluj ] [ Dodaj ] m [Tulu]]

EYEILEIGSISE Okna Dodawanie scenariusza

|
H]

Ochrona
Chrar przed emianarni
[ Ukryj

I e

n W celu zaznaczenia kilku komérek lezagcych w réznych
miejscach arkusza mozna wykorzysta¢ umieszczony
na klawiaturze przycisk Ctrl w potaczeniu z lewym
przyciskiem myszy. Po prostu po wyborze pierwszej
komorki wcisna¢ klawisz Ctrl i kolejno lewym przyciskiem
myszy dodawac zaznaczenie.

Kiedy zostang dodane wszystkie scenariusze, mozna je pojedyn-
czo wySwietla¢, wykorzystujac do tego celu przycisk Pokaz, jak
i doda¢ za pomoca przycisku Podsumowanie... nowy arkusz z pod-
sumowaniem wszystkich dostepnych scenariuszy, warto$ciami
poszczegblnych komoérek oraz wynikami komoérek docelowych.
Podsumowanie moze mie¢ format tabeli przestawnej badz zwy-
klego podsumowania danych.

Aby doda¢ scenariusze pozwalajace wyliczy¢ zwrot z inwestycji
w lokate terminowag (z kapitatem poczatkowym 1000 z1, na 6,5%
rocznie) przy okresie oszczedzania pie¢ lat i przy réznych warto-
Sciach wpltacanych rat (50, 100, 500, 1000 z1), nalezy:
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1. W programie Microsoft Office Excel 2007 zbudowacé
wtlasciwy model, np. w komérce BI wstawic 1000 z?,
w komoérce B3 wpisac 6,5% w B5 wprowadzi¢ formute
=5*12, a w B7 umieS§ci¢ warto$¢ podstawowaq raty,
czyli 100 zt.

2. W komoérce B9 wstawié¢ funkcje FV, wykorzystujac
zakladke Formudy i liste rozwijang Finansowe.

3. Okresli¢ poszczegblne argumenty funkcji (dzieki znakom
minus dla Raty i Wa wySwietlony zostanie dodatni wynik
funkgcji) jak na rysunku 9.17 i wcisna¢ OK.

Rysunek 9 17. Argumenty funkeji @@

Argumenty m
funkciji FV sepa | BER

Liczba_rat |B5

0,0054 16667

Rata |-B7
Wa |-Bl
Typ |1

= 3488,495811
Zwraca przyszta warkosE inwestycji na podstawie okresowych, statych ptatnosci i statej stopy procentawej,

Stopa - stopa oprocentowania dia okresu, Na praykiad ugyi stopy 64 dla
pratnosci kwartalnych w praypadku stopy 6% w stosunky rocznym,

wynik Formuty = & 488,50 2

Pomoc dobyczaea bej funkiii

4. Przejs¢ do zakladki Dane i z listy rozwijanej Analiza
symulacji wskazac¢ polecenie Menedzer scenariuszy,
a nastepnie wybra¢ przycisk Dodgj....

5. W oknie Dodawanie scenariusza w polu Nazwa
scenariusza wpisac Podstawowy, a w komoérki zmieniane
wstawic B7 i kliknagé przycisk OK.

6. W oknie Wartosci scenariusza nie zmienia¢ wartosci,
pierwszy scenariusz jest podstawa.

7. Dodac¢ kolejny scenariusz za pomoca przycisku Dodaj.

8. Nadac scenariuszowi nazwe Pesymistyczny i nie zmieniajac
adresu komorki, potwierdzi¢ przyciskiem OK.

9. W oknie Wartosci scenariusza wprowadzi¢ wartosc¢ 50.



DDDDD DD DDDDDDDD DD Dl:|

DDDDD 0O DDDDD DDDDD OO o oooo

Excel 2007 PL. Controlling, finanse i nie tylko

10. Doda¢ dwa kolejne scenariusze o nazwie Ostrozny
i Optymistyczny oraz odpowiadajace im wartosci
— 500 1 1000.

11. Po wprowadzeniu ostatniego scenariusza potwierdzi¢

przyciskiem OK.

12. Okno Menedzer scenariuszy powinno wyglada¢ jak

na rysunku 9.18.

Rysunek 9.18. Menedzer scenariuszy 2K
. Scenariusze:
Okno Menedzer oadetanony
scenariuszy Pesymistyczny
R

Kaomdrki zmieniane: | $B$7

Komentarz: Autor: Macie]j Wrzdd dn. 2007-11-20

13. Mozliwe jest teraz przegladanie wynikéw obliczen funkcji
FV dla poszczegélnych scenariuszy, wystarczy zaznaczy¢
odpowiedni scenariusz i wybraé przycisk Pokaz.

14. Ostatnim krokiem bedzie zbudowanie podsumowania.

15. Po wybraniu przycisku Podsumowanie... otwarte zostanie
okno Podsumowanie scenariuszy, w ktérym nalezy
zaznaczy¢ opgcje jak na rysunku 9.19 i wcisna¢ przycisk OK.

Rysunek 9.19.

Wybor sposobu
wstawienia
podsumowania

Podsumowanie scenariuszy @@

Typ raportu
(&) Podsumewanie scenariiszy

(O Raport tabeli przestawne] scenariuszy

Komarki wynikowe:
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16. Zostanie dodany nowy arkusz zawierajacy poszczeg6lne
wartoSci komoérek zmienianych oraz wynik funkcji FV,
co prezentuje rysunek 9.20.

1
2 'Podsumowanie scenariuszy
+ 3 Biezgce wartosci: Podstawowy  Pesymistyczny Ostrozny ~ Optymistyczny
= ) Kom. zmieni
I_ - | 6 $B887 50 zt 100 zt 50zt 500 z¢ 1000 zt
S 7 Kom. wynikewe:
|_ -8 $B%9 4 935 66 7 8 488 50 71 4935667 36911217 7243960z
9 Notatki: Kolumna biezgcych wartosci reprezentuje wartosci zmienianych komaérek w
10 momencie utworzenia raportu Podsumowanie scenariuszy. Zmieniane komarki dia kazdego

11 scenariusza s wyréznione kolorem szarym.

EVESIEIQSN=M Arkusz Podsumowanie scenariuszy

Warto zauwazy¢, iz w podsumowaniu scenariuszy zar6é6wno
w kolumnach, jak i w wierszach dostepny jest przycisk rozwija-
jacy i zwijajacy zgrupowane informacje.

»« Cwiczenie 9.3.

Wykorzystujac plik 9 3.xlsx, oblicz zysk netto, dodaj cztery scena-
riusze zawierajace wskazane w arkuszu wartosci kosztow oraz cen
jednostkowych, a nastepnie dodaj podsumowanie scenariuszy.

n Plik 9_3.xIsx zawierajacy podstawe do tego ¢wiczenia jest
udostepniony wraz z innymi materiatami dotyczacymi ksigzki
pod adresem: ftp://ftp.helion.pl/przyklady/ex27wf.zip.

Aby obliczy¢ zysk i doda¢ scenariusze, nalezy:

1. W pliku 9 3.xlsx w arkuszu Zysk netto umiesci¢ aktywna
komoérke w C10.

2. Zbudowac¢ formute wyliczajaca Przychody ze sprzedazy,
a wiec iloczyn ceny i ilosci sprzedanych towaréw. Formuta
wyglada nastepujaco: =C5*C8.

=
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3. Przejs$¢ do komorki C12 i obliczy¢ Zysk badz strate brutto,
ktore sg réznica przychodéw ze sprzedazy i kosztéw
zmiennych, a wiec =C10-C6*C8.

4. W komorce CI16 wstawi¢ formute wyliczajaca Zysk
operacyjny, a wiec réznice pomiedzy zyskiem (stratg)
brutto a kosztami operacyjnymi. Formuta wyglada
nastepujaco: =C12-C14.

5. Przejs¢ do komoérki C20 i zbudowac¢ formule obliczajaca
Zysk netto przed opodatkowaniem, czyli r6znice zysku
operacyjnego i odsetek kredytu =C16-C18.

6. W komorce C24 wstawié ostatnig formule wyliczajgca
Zysk netto, a wiec réznice pomiedzy zyskiem netto przed
opodatkowaniem a wyliczong wartoscig podatku — nalezy
jednak pamieta¢, iz podatek placony jest wylacznie wtedy,
kiedy firma osiaga zysk. Formula powinna zatem braé
pod uwage wartosci ujemne, wyglada wiec nastepujaco:
=JEZELI(C20<0;C20;C20-C20%C22).

7. Na wstazce z zakladki Dane wybrac z listy Analiza
symulacji polecenie Menedzer scenariuszy.

8. W oknie Menedzera scenariuszy wcisnaé przycisk Dodaj...
i wpisa¢ nazwe dla pierwszego scenariusza: Podstawowy oraz
okresli¢ komorki zmieniane: C5 i C6. Okno Edytowanie
scenariusza prezentuje rysunek 9.21.

RyS une k 9 21. Edytowanie scenariusza E]EJ

Nazwa scenatiuszat
Okno
. Podstawowy
Edytowanie .
. Komérki zmizniane:
scenariusza prapw =
Ctrl+kikanie, aby zaznaczye nieprzylegajace komarki zmieniane.
Komentarz:
Autor: Maciej Wrzdd dn, 2007-11-21
Ochrona
Chror przed zmizanami
O ks
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9. W oknie Wartosci scenariusza pozostawi¢ niezmienione
dane, a nastepnie za pomocg przycisku Dodaj przejs¢
do wstawiania kolejnego scenariusza.

10. Wstawic trzy kolejne scenariusze zaprezentowane
w arkuszu Scenariusze, a wiec:
Optymistyczny C5=22.,5; C6=15,2,
Pesymistyczny C5=17,2; C6=16,
Oczekiwany C5=21,2; (C6=18,2.
11. Po wpisaniu ostatniego scenariusza wcisna¢ przycisk OK.
Okno Menedzera scenariuszy powinno wygladac jak
na rysunku 9.22.

Rysunek 9 22 Menedzer, scenariuszy E]E]

. Scenariusze:
Wstawione s

WS ZySt kie Optymistyczny
Pesymistyczny

scenariusze Oczekivany

Dodaj...
Usuri

Edytuij...

Scalaj...

Podsumowanie. ..

Komdrki zmieniane: | $C$5:$CEH6
Komentarz: Autor: Maciej Wrzod dn., 2007-11-21

12. Z okna Menedzer scenariuszy wybrac¢ przycisk
Podsumowanie....

13. Zaznaczy¢ jako Typ raportu — Podsumowanie scenariuszy
oraz wskazac¢ jako komoérke wynikowg €24 i wcisnaé
przycisk OK.

14. W nowym arkuszu zostanie wstawione podsumowanie,
co prezentuje rysunek 9.23.

Wynik ¢wiczenia zapisany zostal w pliku 9 3 wynik.xlsx. n

287
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Podsumowanie scenariuszy
Biezace wartosci: Podstawowy  Optymistyczny  Pesymistyczny Oczekiwany

Kom. zmieniane:
$C$6 17,80 zt 17.80 zt 22,50 zt 17,20 zt 2120z
$Cs6 12,40 zt 12,40 zt 15,20 zt 16,00 18,20 zt
Kom. wynikowe:
$C$24 14 580,00z 14 580,00 zt 2227500z - 300000z 4 860,00 z
Motatki: Kolumna biezacych wartosci reprezentuje wartosci zmienianych komarek w
momencie utworzenia raportu Podsumowanie scenariuszy. Zmieniane komérki dla kazdego
scenariusza sg wyréznione kolorem szarym.

SVEIGEIGER=IEM Podsumowanie scenariuszy

— 1] [+
@ 00|~ ;W A=

N = o

B Optymalizacja danych
przy wielu niewiadomych

Na poczatku rozdzialu zostala zaprezentowana mozliwos¢ oblicza-
nia réwnan finansowych z jedng niewiadoma. Bardzo czesto jed-
nak w tak dynamicznie zmieniajgcym sie Srodowisku jak finanse
firmy nieznanych jest duzo wiecej elementéw. Pomocnym narze-
dziem w analizie finansowej, umozliwiajagcym maksymalizacje
wyniku finansowego lub minimalizacje kosztéw prowadzenia
dziatalnosci, jest Solver. Dodatek Solver pozwala na znalezienie
najlepszego rozwiagzania dla wskazanych komoérek — optymali-
zuje cel przy okresSlonych warunkach ograniczajgcych. Narzedzie
to nalezy doda¢ do programu Microsoft Office Excel 2007 w spo-
sob, jaki zostal zaprezentowany na poczatku rozdziatu. Po wia-
czeniu dodatku Solver jest on dostepny na wstazce w zakladce
Dane w sekcji Analiza.

Podczas pracy z poleceniem Solver najwazniejsze jest zbudowa-
nie z posiadanych informacji wtasciwego modelu, dopiero potem
mozna wywolaé okno Solver (rysunek 9.24).

W oknie najwazniejsze sa trzy elementy:

B komorka docelowa — komorka, ktorej wartosci maja zostac
zoptymalizowane do okreslonego celu (maksymalizacji,
minimalizacji lub wskazanej wartosci),
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Rysunek 9.24.

Okno polecenia : ‘ 2 Bosvia?
Solver B (2 (st B
FKomdrki zmigniane:
Odgadrij
‘Warunki ograniczajace: Opcje
Dodaj
Praywrid wszystko

B komorki zmieniane — komorki, ktére w modelu
sg niewiadomymi, jakie program musi rozwiazac,

B ograniczenia — nalozone w modelu ograniczenia.

Dodatkowe ustawienia mozna wywotaé, wybierajac przycisk Opcje
otwierajacy kolejne okno (widoczne na rysunku 9.25).

Rysunek 9.25.

Okno OpCje Maksymalny czas: sekund(y) o

[] automatyczne skalowanie
] Pokaz wyniki iceracj

H

Liczba iteracii: 100

Dokladnost: 0,000001
Talerancja: 5 o
Zhiegnosc: 0,0001

[ Prayimii mode! liniowy:
] Pezyimij niegiemne

Estymaty Pochodne Szukanie
(%) Styczna (%) w przéd () Hewtona
) Kwadratowa () Centralne () Gradient sprzazony

Najwazniejsze ustawienia w tym oknie pozwalaja na doktad-
ne okreslenie metod wyliczania wyniku. Poszczeg6lne opcje
oznaczaja:

B Maksymalny czas — liczba sekund, w czasie ktorych
Solver musi odnalezé rozwigzanie; maksymalna warto$¢,
kt6éra mozna wprowadzié, to 32767.

B Liczba iteracji — liczba posrednich obliczen; mniejsza
wartos$c¢ skraca czas obliczania; maksymalna wartos¢
to ro6wniez 32767.

u
nl=




DDDDD DD DDDDDDDD DD Dl:|

DDDDD 0O DDDDD DDDDD OO o oooo

Excel 2007 PL. Controlling, finanse i nie tylko

B Dokiadnos¢ — wartos¢ wskazujaca na doktadnosc
tolerancji dla komérki ograniczenia; wartoSci z zakresu
od 0 do 1; doktadno$¢ tym wieksza, im wiecej miejsc
dziesietnych.

B Tolerancja — warto$¢ wskazujaca w procentach
akceptowalne odchylenie od wartoSci optymalnej dla
komérki docelowej spelniajacej ograniczenia catkowite;
zastosowanie wylgcznie dla zadan z ograniczeniami
catkowitymi.

B Przyjmij model liniowy — opcja przyspieszajaca
wyszukiwanie rozwigzania w przypadku optymalizacji
liniowe;j.

B Przyjmij nieujemne — komérki zmieniane bez okreslonej
dolnej granicy w ograniczeniach przyjmujg minimalng
warto$¢ rowng zero.

B Automatyczne skalowanie — opcja umozliwiajaca
skalowanie, jesli miedzy danymi i wynikami jest duza
réznica wartoSci.

B Pokaz wynik iteracji — zaznaczenie tej opcji pozwala
na zatrzymanie poszukiwania rozwigzania i wySwietlenie
kazdej iteracji (kazdego mozliwego rozwiazania).

Po rozwigzaniu zadania pojawia sie okno Solver — Wyniki (rysunek
9.26), w ktérym mozliwe jest pozostawienie wyliczonego rozwia-
zania lub przywrécenie wartosci poczatkowych. Dodatkowo wy-
liczony wynik po kliknieciu przycisku Zapisz scenariusz... moze
zostaé zapisany w Menedzerze scenariuszy do pézniejszego wy-
korzystania.

Rysunek 9.26.

Dodatek Solver znalazt rozwigzanie. \Wszystkie

O kn 0 Wyn | kOW ograniczenia i warunki optymalizaci 55 spetnione.

Raporty:
Whdyniike
wr azliviosci
Granic

O

() Praywrdc warkodci poczatkowe

l oK } [ Anuluj ] [;apiszscanariusz... ] [ Pomoc
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Ostatnim elementem dostepnym w tym oknie sg raporty. Zostang
one dodane w nowych arkuszach, jesli ich nazwy beda podswie-
tlone. Dostepne sg trzy typy raportow:

B Wynikow — prezentuje informacje o wartos$ciach
oryginalnych i koncowych dla komérek zmienianych,
wskazuje, jakie zostaly natozone ograniczenia oraz jaka
warto$é przyjmuje komoérka celu.

B Wrazliwosci — informacje wskazujace na czulosé
rozwigzania zawartego w komorce celu oraz na niewielkie
zmiany w ograniczeniach.

B Granic — zawiera informacje o komérkach docelowych
oraz zmienianych wraz z warto$ciami koncowymi, a takze
prezentuje dolng i gébrna granice, ktéra moga przyjac
poszczegblne komérki zmieniane.

n W przypadku natozenia warunku okreslajacego wynik jako
liczby catkowite Solver wyswietli wytacznie raport wynikéw.

Przyktadowe zastosowanie polecenia Solver mozna pokaza¢ na
nastepujacym zadaniu.

Firma produkuje cztery rodzaje zabawek: klocki, samochody,
pistolety na wode i telefony. W fabryce zatrudnionych jest dwu-
dziestu pracownikéw, ktérzy do wykorzystania majg cztery ma-
szyny. Zabawki sktadaja sie z okreSlonej liczby takich samych
czeSci. Cena, jednostkowy czas pracy oséb, jednostkowy czas pracy
maszyn oraz wykorzystywane czes$ci poszczegdlnych zabawek
ksztaltujg sie na poziomie:

Jednostkowy Jednostkowy czas Wykorzystywane

Cena czas pracy osob pracy maszyn czesci
samochod 13zt 0,5 0,1 5
telefon 20zt 1 0,24 15
klocki 17zt 0,7 0,055 10

pistolet 10zt 0,2 0,14 7






